
��������	
��� �
��� ������� ���	��

�����	��������� ����������	�
���
��������



��������	
��� �
��� ������� ���	��

��������	
	��
�
��������
�

������ � ��	
���
�
����� � ������
����

��������

�����������


PECVD microonde:
Non-dopé : 3 bâtis, Ø5cm

Dopage : 2 bâtis - 2003
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Analyse optique, électrique, 
sous rayt, traitements plasma,

Contacts, litho, défauts

Le diamant à Saclay: de la synthèse aux dispositifs
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Développement de dispositifs
pour applications spécifiques
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Electric Field Influence
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Evidence of charge build-up
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Defects here mostly associated with N

Defects in natural SC diamonds

Luminescence response X-ray sensitivity : micro beam analysis
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High quality natural diamond detectors
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• global detection : 
collection efficiency reaches 100 % 

• localised variation of the detection
properties : blind zones vs high collection 
efficiency zones
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Device responses to 
chopped X-rays (60 keV)
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TSC Signatures (104V/cm)

Impurities : effect on the response time

Material optimisation from growth



��������	
��� �
��� ������� ���	��

+)���%��	�	�$	�&�������&��� ��	����%���

0���������)���1
<�(�3 3��$��"

�������	���1�425�6�� 47�"
≈2�45= ��7�

)��������:4�6�
�����$���	 1�4�6�

����),���
 ��	�-.��
���
����	���/�0�1

&
��
�
�%����
���
��
���	���

����2�� 3��� �$���������	��#�� 
��
���4�

100 200 300 400

100

200

300

400

 

 

50 100

50

100

 

 

!�2�	�

5

6�



��������	
��� �
��� ������� ���	��

������ ��$	��?$����������������%� ������

-�������$�� �&&�����	���� ��	����%�������

��$��	�
�����	�

,���
@�����

��$��	�
,���



��������	
��� �
��� ������� ���	��

������5�8�376�
2�45= �����	�7�>�A�<(�3

10 20 30 40 50 60 70

10

20

30

40

50

60

70

60 V RT

 

 

0
0,07000
0,1400
0,2100
0,2800
0,3500
0,4200
0,4900
0,5600
0,6300
0,7000
0,7700
0,8400
0,9100
0,9800
1,050
1,120
1,190
1,260
1,330
1,400

10 20 30 40 50 60 70

10

20

30

40

50

60

70

60 V 50°C

 

 

0
0,07000
0,1400
0,2100
0,2800
0,3500
0,4200
0,4900
0,5600
0,6300
0,7000
0,7700
0,8400
0,9100
0,9800
1,050
1,120
1,190
1,260
1,330
1,400

10 20 30 40 50 60 70

10

20

30

40

50

60

70

60 V 80°C

 

 

0
0,07000
0,1400
0,2100
0,2800
0,3500
0,4200
0,4900
0,5600
0,6300
0,7000
0,7700
0,8400
0,9100
0,9800
1,050
1,120
1,190
1,260
1,330
1,400

10 20 30 40 50 60 70

10

20

30

40

50

60

70

60 v 100°C

 

 

0
0,07000
0,1400
0,2100
0,2800
0,3500
0,4200
0,4900
0,5600
0,6300
0,7000
0,7700
0,8400
0,9100
0,9800
1,050
1,120
1,190
1,260
1,330
1,400


&&����&��� ��������$��

� @������	��	&�$�	����&��� ��������$�� ���)���%��

5 B26�

B2
*- 25C� =5C� 455C�

4�8�	�

5�	�

6�

sample on 
heating stage



��������	
��� �
��� ������� ���	��

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

 

 

0
70,00
140,0
210,0
280,0
350,0
420,0
490,0
560,0
630,0
700,0
770,0
840,0
910,0
980,0
1050
1120
1190
1260
1330
1400

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75
10 minutes

 

 

0
70,00
140,0
210,0
280,0
350,0
420,0
490,0
560,0
630,0
700,0
770,0
840,0
910,0
980,0
1050
1120
1190
1260
1330
1400

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75
20 minutes

 

 

0
70,00
140,0
210,0
280,0
350,0
420,0
490,0
560,0
630,0
700,0
770,0
840,0
910,0
980,0
1050
1120
1190
1260
1330
1400

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75
40 minutes

 

 

0
70,00
140,0
210,0
280,0
350,0
420,0
490,0
560,0
630,0
700,0
770,0
840,0
910,0
980,0
1050
1120
1190
1260
1330
1400


&&����&��� ����������������	�

-�������$�� ��(�����455C�
������5�8�376�
2�45= �����	�7�>�A�<(�3

� @������	��&&����)���%��
� -���������������	� 	�����	�&���	�D�+����������� E ����$���	� D F

5 B26�

B2

�&��� �������	>���� ������ ��(���$	��� ����)�&��� �����$����	�

�&��� 45���	 �&��� ;5���	 �&��� 85���	
4�8�	�

5�	�

6�



��������	
��� �
��� ������� ���	��

40 µ

0
0 40 µ

150V 40 microns RT

 

600.0
650.0
700.0
750.0
800.0
850.0
900.0
950.0
1000
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1600

150V 40 microns recuit 300°C

40 µ

0
0 40 µ

 

 

500.0
545.0
590.0
635.0
680.0
725.0
770.0
815.0
860.0
905.0
950.0
995.0
1040
1085
1130
1175
1220
1265
1310
1355
1400


&&����&������������$�� �		����	�� !55C�"

@������	��&&����&��� ��������$�� ��%���)���1�
.	�&���>����������$�����	�� �����452 ��7������� &��������	�

��$���	� ���	���	��	��$��$��	� ����$����	�G
�����%�� ��� ��������$��G

� -�����	� 7���������	� 1�	�����������)���&�����	�������	�����������	��D

������4�376�
2�45= �����	�7�>�A�<(�3

6�

4�2�	�

5�	�
5 455�6�

455

5 455�6�

455
��&��� �		����	� �&��� !55C���		����	�

4�2�	�



��������	
��� �
��� ������� ���	��

��	������&��� ����������	��

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

 

 

N
or

m
al

is
ed

 P
ho

to
C

ur
re

nt
s 

(n
A

)

Time

���(����*->�
-�� �����	�� �����)����	�������� ����+	7+&&"�$	��� 6�)���

@�����	� �$���	�
	�� ������	�7

��������	� �&&����
�)���%��

 Time (s)

 

 

::�4�



��������	
��� �
��� ������� ���	��

� ���������	�
�����������
���������
α>�	>��	���	��	���γ &�$H�����	�����	�

��	�
������
��������

�������������
�����
���������α ��$	����

� !���������
��� "���
@�������	�����	�����������	�����0�����
@�����	��&�$H��������	��

�������
���
�#���!���
����$���?$�%���	��

���
���	

��#����
��!� ��&�	��"
������� I3>�3I3">���	�������	�>�0�����&������$����

�����&�������������&���%�������������	%���	��	��



��������	
��� �
��� ������� ���	��

�����������������������	�

0 20 40 60 80 100

 

 

 after 24h
 after 12h
 start

C
ou

nt
s

Collection efficiency (%)

��%��� �����������	�1
� ���)���α ��������	�

 	�������������	"
� ���	� ;5����!5�6�"���)���
� �$����� �����45��"

��

α ;84��



��������	
��� �
��� ������� ���	��

/�$���	���������	�� 
��"  45�"

/�$���	���������)���%���α ��������	

�����1 	�J45��� → B#�K� 5�=8�,�3"�J�8@��� 4�8B�,�3"

����	��������)�	��	�$���	�&�$�	����	�������&�	$���������������1

����1�	��$�������H��)���	�������	�$���	�����������������%����J���������	�����

γ�������

α
�����	�
45����	

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

1

10

100

1000

10000

 

 

 no boron
 0.5 µm 10B
 1 µm 10B
 2 µm 10B

C
o

u
n

t 
ra

te
 (

s-1
)

Pulse Height (a.u)

-���	�$���	�&�$H���������1�
� �����'��	��	$$�'

 �	�$����������)$���	��&������	����"
� �����	��������&�����������)�%������	��)���	

��%�������	�$���	���$	��
 ��������	�$���	����γ �������%���"



��������	
��� �
��� ������� ���	��

/�$���	���������	�� 
��"  45�"

,����	������	�$���	�&�$H����&���� I����� &����������H���	$�������������>�������"

� @������%�����	������ &���45���"�1

� #�	����������������&�$H

� -����%�������&&����	����������
 �����!L��$�����45����	%�����	"

� @�������&&����	�������%��)��	
�)���	���$��	��;!2I���	%������

)$�����I��	�$�
�����$�	���	�����$��	�$����

0,1 1 10 100
100

1k

10k

100k

 

 

C
ou

nt
 r

at
e 

(c
/s

)

Reactor Power (W)



��������	
��� �
��� ������� ���	��

/�$���	���������	�� 
��"  ����"

����������	�$���	��	������>�����&�$�	�� ��	�)������$����
&���������	�$�����$���	����$����)���������)�	���������������

/����	%�����	 ������	�����

� 
����4;��������M�����%��N�474;��

�&�����	�$���	��	�����
� +	��������)�����������&�$H��	�
	�$���	��	������� &�����	�	�$���	�"

2000 2500 3000 3500
1E-9

1E-8

1E-7

1E-6

 

 

Rod Drop

10W

100W

500W

1 kW

5 kW

10 kW

C
ur

re
nt

 (A
)

Time (s)



��������	
��� �
��� ������� ���	��

/�$���	���������	�� 
��"  ����"

����������	�$���	��	������>�����&�$�	�� ��	�)������$����
&���������	�$�����$���	����$����)���������)�	���������������

/����	%�����	 ������	�����

� 
����4;��������M�����%��N�474;��

�&�����	�$���	��	�����
� +	��������)�����������&�$H��	�
	�$���	��	������� &�����	�	�$���	�"

104 105 106 107 108 109 1010
1p

10p

100p

1n

10n

 

 

C
ur

re
nt

 (A
)

Neutron Fluence (neutrons/cm2.s)



��������	
��� �
��� ������� ���	��

α ��������	 �	��������%����?$����$����
/$����������������	�����	��� ���	���J�O���	"
��%�����$�����	�*�((�����,$������	�

/$��������������	�����������	�1�/$����� ������

������ �	��� ��� 	��� �����
��

�

�

�

�

"

��

��

��

�

�

������#��

!
��
�
��
��
�
�

������$���

�%�

� ������

B5�555����7��P�;��⇔ 4����(�������	�����	�

5 255
5

;555

8555

<555

������������		��

�
�
$
	
�� ;!9�$�85(�?7�

/�������	���%��&����3��1�
*�?$����������������	����	 ��������



��������	
��� �
��� ������� ���	��

α ��������	 �	��������%����?$����$����
/$����������������	�����	��� ���	���J�O���	"
��%�����$�����	�*�((�����,$������	�

/$��������������	�����������	�1�/$����� ������

������ �	��� ��� 	��� �����
��

�

�

�

�

"

��

��

��

�

�

������#��

!
��
�
��
��
�
�

������$���

�%�

� ������

B5�555����7��P�;��⇔ 4����(�������	�����	�

5 255
5

;555

8555

<555

������������		��

�
�
$
	
�� ;!9�$�85(�?7�

/�������	���%��&����3��1�
*�?$����������������	����	 ��������



��������	
��� �
��� ������� ���	��

����	� �����)�	� ��� )������������������� �������	>��	��	����>�
���&���"�������	�������	��������������	�����	���������

� �	�&��	���	� ����� �����>�����&�$�	����� 454B����7�"
� �	�)�����	�� ��	���������� �����>�45= � 454!��7�"

�����	�&�����	�������	�)�����	�����	�

&� ������

0�����1
4�2�;5(�3

��, &�

�����	�

,�	�����	����%�����$����H��)��1�
� �������	�����	�� ���Q"
� &�$�	�������	���
� ��������$�� ����	���
� �����	�������������	�>�
*���������	���%���	��$���
� .	��	������	�����
� �����������	���	������ ;�6�������"
� �������&������	�����



��������	
��� �
��� ������� ���	��

&'����(��
)��)�"

�� (���*�(����(�	�

� !+�����,���

� ���#��-����#�

� ��.��

00:00 10:00 20:00 30:00 40:00
-80

-60

-40

-20

0

20

40
/
�
��
0�
�
��
��
!
*
�$
��
��
#
�
��

����������(��

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

�
��
��
1�
��
!
*
�$
��
�#
�
�

5��$	�����
�$
�
�	����$	�	�	
�

Beam gmobal feedback 
causes the observed instabilities Resolution well beyond 2µm 

4 quadrant semitransparent BPM
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Ultra-fast pulse metrology
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Ultra-fast pulse metrology
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Bunch temporal distribution
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Flash X-Ray radiography diagnosis tool (defence)
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